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(g) Landwirtschaftliches Nutzfahrzeug mit mechanisch-elektrisch leistungsverzweigtem Getriebe 

(|7) DieErfindung betrifftein landwirtschaftliches Nutzfahr- \ •, 

zeug, dessen Verbrennungsmotor (1) uber ein einen Ge- ~ --^^ ^ 

nerator (2), einen Elektromotor (10) und ein Endgetriebe '■' | T " ' 

(16) aufweisendes elektromechanisches Getriebe mit _ ^^7.-. ,_j„. 

dem Fahrantrieb (17) verbunden ist. Um bei einem derar- 

tlgen Nutzfahrzeug den Wirkungsgrad des Antriebs zu . 

verbessern und die Herslellungskosten sowie die Baugro- ~" 

f^e des Antriebs zu verringern, wird der Einsatz eines I 

Summierungsgetrlebes (4) vorgeschlagen, das einen er- 
sten Eingang, einen zweiten Eingang und einen Ausgang 
aufweist, wobei der Verbrennungsmotor (1) mit dem er- 
sten Eingang, die Ankerwelle (9) des Elektromotors (10) 
mit dem zweiten Eingang und das Endgetriebe (16) mit ' 
dem Ausgang des Summlerungsgetriebes (4) verbunden 
ist. 
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Beschreibung 

Die Hrfindung beirilTt ein landwirtschafiliches Nutzfahr- 
zcLig, dessen VcrbreiHiungsmoior iibcr ciii cincn Generator, 
einon Hlckiroiuoior Lind ein Hndgoiriebc aufweisendes cick- 5 
Ironiechanisches Cjctriebe mil deni Fahrunlrieb verbundcn 
isl. 

Landwirischalilichc Muizfahrzeugc deren Verbrennungs- 
luotorcn jcwcils iibcr cin Gctriebe mil einem Fahrantrieb 
verbundcn sind, sind aus dcr Praxis bekanni. Das Geiriebe lO 
kann aus den Koniponcnlen Schall- und Wende-/T.aslschalt- 
gctriebe und l ahrantrieb besteiien. Aus der Praxis isl weiter- ' 
bin ein landvvirischafllicher 'IVakior mil slufenloscni mecba- 
niscb-bydrosiaiischcn Geiriebe bekunnl. Hei dieseni'lVaklor 
wird Liber ein Planciengelriebe eine Hydraulikpumpe ange- I5 
irieben, welche mil Hydrauiiknioioren verbundcn isi. Diese 
Molorcn ircibcn cine Summicrungswcllc an, vvelchc mil 
dciu Planclcngclricbc und dcm Fahranlricb gckoppcll isl. 
Dadurch wird cine Lcisiungsver/.wcigung crrcichi, wobci 
das Fahrzeug stul'cnios luit variableni hydrostatisehen An- 20 
lei I gcfahren vverden kann. 

Aus der FP 0 693 392 Al isl ein iiinduirlscharilicber 
'(Vaklor mil elekiromechanischeni Geiriebe bekanni. dessen 
Verbrennungsiuoior cincn DrehsU-omgeneralor anlreibi, der 
Liber einen Uinriebier die cleklrischc Fncrgic an cincn FIck- 25 
iromoior abgibl. 

Dieser Itfekironioior isi mcchanisch an den Fahranlricb 
gckoppcll. Dcr Flckiromoior kann slufcnlos vom Slillsiand 
bis /.u seiner Hocbsidrclizahl bclricben werdcn. Dadurch isl 
cine rein cleklrischc Kraftiibcrlragung nioglich. M) 

Der l{rlindung liegi die Aulgabc zugrundc. cin landwirl- 
schaniiches Nui/fahr/.eug dcr aus dcr liPO 693 392 Al be- 
kannlen An dcrarl weitcr/.ucnlwickcln. daB der Wirkungs- 
grad des Aniriebs verbcssert und die Koslen sovvic (iic Bau- 
groBc des Aniriebs verringeri werdcn konnen. 35 

Dicsc Aulgabc wird crlindungsgeniiiB bci eincin gat- 
lungsgciualSen iandwirischartlichcn Nuizfahr/cug durch ein 
cincn crslcn F^ngang. cincn zwcilcn Hingang und cincn 
Ausgang aulwciscndcs Sunmiicrungsgelriebe gclosU wobci 
dcr Verbrennungsiuoior mil dcm crslcn Fingang, die Anker- 40 
wclie des lilckiromolors mil dcm /.wciten Fingang und das 
Fndgclricbc mil dcm Ausgang des Sunimicrungsgeiriebes 
verbundcn isi. 

Durch die lirlindung wird eine LcisiungsverzweigLing in 
cincn niccbanischen und einen elcktrischcn Anlcil geschal- 45 
fen. durch weiciic dcr Wirkungsgrad des Aniriebs gcgcn- 
Liher dcm aus dcr FP()693 392 Al bckannlcn Irakloran- 
Iricb deudich vcrbcsscri wird. Auch crDiogHcht dicsc Fei- 
slungsvcr/wcigung gcgcniibcr dcm bckannlcn landwirl- 
schafilichcn iVaklor cine wcscnllichc Vcrklcincrung dcr 50 
cickirischcn Koniponcnien (Gencraior, Flckiromoior und 
Umrichlcr). 

Die F!rlindLing zeichnel sich femer dadurch aus, (laB cine 
siurcnlosc Krafluheriragung bci opiimalcr Ausnui/.ung der 
Aniriebs Icislung crmogiichi wird. Dcr Wirkungsgrad dieser 55 
Fosung isl im Verglcich zu hydrosiaiisch Icislungsvcrzwcig- 
icn Fasischaligciricbcn cicullich vcrbcsscri. Tm ubrigen ver- 
cintachi sich die Warlung. da die Koniponcnlen des crlin- 
dungsgciiiaBcn Gci riches prakiisch wariungslVci sind. Bci 
dcm Summicrungsgciricbc kann cs sich vor/.ugswcisc um 6o 
cin Planclcngclricbc handcln. 

Fine vorieilhafie Ausgesiahung der Frfindung siehl cincn 
die Drehzahl. das Drchmonicni und/oder die Drchrichiung 
sicucrndcn Regter vor, dessen rstweric von einem Inkre- 
menialgcbcr am l^Ick iromoior und/ocier durch cine Anker- <^'5 
siromcrfassung deicklierl werdcn, und dessen Sollwcric 
(Drehzahl, Drchmomcni und/oder Drchrichiung) von cincr 
Bcdicriungspcrson iVci vorgcbbar sind. .Micrnaiiv konnen 
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die rstweric des Reglers auch mil Hilfc eines Bcobachlcrs 
ermilich werdcn. Dabci kann jcwcils zur Sicuerung und/ 
Oder Regelung des elckiromechanischen Geiriebes vorzugs- 
wcisc cin Mikrorechner vorgeschen scin. Aufgrund dcr ho- 
hcn Flcxibiliiai dcr vorzugswcisc clekironisch ausgebildc- 
len Regelung isi cs moglich, sowohi die Anfordcrungcn fiir 
schnclle Fahrlon, bcispiclswcise fur IVansporilahrlcn. als 
auch fur sehr langsanic Fahricn (Kriechfahrlen) bci be- 
slimmten BeslcII- odcr Ernlcarbciten zu erl'iillen. Auch cine 
Anwendung auf selbsifahrendc landwirischahiiche Maschi- 
nen, bcispiclswcise Frnicmaschincn, isl moglich. Da die 
(.'haraklcrislik des Flcktromoiors fur den l-ahranlrieb ( Trak- 
lionsanlricb) durch den Rcglcr in wciien Bcreichen veran- 
derbar ist, isl fur den Verbrennungsmoior keine besondere 
Moiorcharakterisiik crfordcrlich. so daB dieser hinsichllich 
seiner Regclbarkcil vcrcinfachi werdcn kann. Auch wird die 
Bcdicnbarkcil vcrbcsscri, wcil bislang dcr Bcdicnungspcr- 
son zukomincndc Rcgclaufgabcn nuniiichr von dcr clektro- 
nischcn Regelung Libcrnommcn werdcn konnen. 

Fine bcvorzuglc Ausluhrungsfonn dcr crlindungsgcma- 
(.^cn Fosung bczogen auf landwirischafiliche Nutzfahrzeuge, 
deren Verbrennungsmoior zusiilzhch mil einem Zapfwellen- 
aniricb verbindbar isl, siehl vor, daB das Summicrungsgc- 
iricbc so angcordnci isl, daB dcr Zapfwellcnanlrieb daran 
vorbcigcfuhn isi, wobci der Flckiromoior so angcordnci 
bzw. ausgcbildci isl, daB dcr Zapfwellcnanlrieb dircki mil 
dcr Aniricbswcllc des Vcrbrcnnungsmoiors verbundcn ist. 

Als Flckiromoior kann vorzugsweisc cin Drchsiromasvn- 
chronmoior mil Kahglaufer zuru Finsaiz kommcn. 

Nach cincr andcrcn vorleilhaflcn Ausfiihrungsforni isl 
zwischen dcm Ideklromoior und dem Generator ein fiir ci- 
ncn Vicrquadranien-Bciricb gceigneier Umrichicr angcord- 
nci. Hierdurch wird cine Fncrgieri.ickspcisung vom Flckiro- 
moior in den Generator moglich, 

Dcsweilcrcn isi es voncilhafu wenn das Summicrungsgc- 
iricbc fur groBcrc Ixisiungcn ausgclcgl isl als die Lcisiung 
des Vcrbrcnnungsmoiors. Fine solchc Auslcgung ermog- 
Hchl. daB cleklrischc Fncrgic vom Flckiromoior iibcr den 
Umrichicr und Gencraior in mcchanischc Fncrgic umgc- 
wandcli werdcn kann und zusiiizlich zur Bildung von Drch- 
momcni im Summicrungsgctricbc zur Vcrffigung slchi. 

Weitcre bcvorzuglc Ausfuhrungsformen gchen aus den 
nachfolgenden Un icransp ruche n hervor 

Nachfolgcnd wird die Frlindung an hand cincr me h re re 
y\usluhrungsbeispiclc darslcllcnden Zcichnung niihcr criau- 
icrt. 

Im cinzclncn zeigen: 

Kig. 1 cine schcmalischc Darslcllung cincr crslcn Ausfuh- 
rungsfonu cincr Aniricbsvorrichlung cincs crlindungsgcma- 
Bcn landvvirischafllichen Nuizfahr/cugs mil einem Verbren- 
nungsmoior und einem elckiromechanischen Geiriebe, und 
2a bis 2i schcmalischc DarslcUungcn wcilcrcr Aus- 
fuhrungslbrmcn cincr Aniricbsvorrichlung cincs erlin- 
dLingsgcmaBcn Nuizfahr/cugs. 

Hex dcm in dcr Zcichnung dargcsiclltcn ci-slcn yXustlih- 
rungsbcispicl isl dcr Verbrennungsmoior 1 cincs crhndungs- 
gcmiiBcn Trakiors sowohi mil einem Drchslromgcncralor 2 
als auch mil dcm SonncnradJ cincs Plancicngciricbcs 4 ver- 
bundcn. Dcr Verbrennungsmoior 1 ircibi das Sonncnrad 3 
des Plancicngciricbcs 4 und die Ankcrwcllc 5 des Drch- 
siromgencraiors 2 mil Irci wiihlbarcr. vorzugswcisc kon- 
sianicr Drehzahl an. 

Die Ankcrwcllc 5 des Gcneralors 2 i,si mil cincr Welle 6 
gckoppcll. die cin Unicrscizungsgclricbc 7 fiir die Zapfwcllc 
X am Reck des IVaklors anircibl. Die Welle 6 isi kon/cn- 
irisch inncrhalb cincr als TTohlwcllc ausgcfiihricn Ankcr- 
wcllc 9 cincs dcm Generator 2 nachgcordnclcn FMckiromo- 
tvMS 10 angconliici. 
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Dcr mil ciciii dcncraior 2 crzcugtc Drchstroni wircl zu- 
niichsi cinctii cicklrischcn Unirichier il zugciiihrl, dcr mil 
cincr auch den Vcrbrennungsmoior 1 regelndcn, cincn Mi- 
krorcclincr aufwciscnden clektrotiischcti Sicucrungs- und 
Rcgckingscinheii 12 gekoppeh ist. Dcr uingcrichiefc Strom 
wird dann dcm als Drchstromasynchronmolor mil Kaiiglau- 
Rt ausgcfuhrlcn Hlcktromotor 10 zugcflihri, dcr mil dcm 
Hohlrad 13 des PlaneJengelriebcs 4 verbundcn ist und das 
Holilrad 13 mil variabier Drehzahl anireibl. Dcr Plancienirii- 
gcr 14 des Planeiengetriebcs 4, auf dcm die Plancicnradcr 

15 gclagcrl sind, isl drchslarr mil cincm rindgctricbc 16 vcr- 
bundcn. Hicrbci handcll cs sich urn cin konvcinioncllcs 
Endgctriebc mit cincm Kcgclrad- und cincm Diffcrcntialgc- 
tricbc, welches mil detn r ahranirieb 17 des Trakiors gekop- 
pelt ist. 

Miticls des cicklrischcn Unmchlcrs 11 und dcr Sicuc- 
rungs- und Rcgclungcinhcit 12 wird dcr lilektromotor 10 
drchzahl- und drchmoiiicntgcrcgcli bctricbcn. Die Drchzahl 
des liicktromoiors 10 wird dabci miiicls cines nicht dargc- 
slclltcn Inkrcmcnialgebers, und das Drehmomcnt durchcinc 
Ankcrsiromcrfassung orfaBt und als rslwcrlo dcr Sieue- 
nings- und Regclungscinheit 12 /ngcfiihrl. Die Sollwerle 
(Drchzahl, Drehmomcnt und/odcr Drehrichtung) sind von 
cincr I kxlicnungs person u herein Bcdicnpull 18 I'rci vorgeb- 
bar. 

Die variable Drchzahl des lilcklromotors 10 fuhrl durch 
die Ubcrscizung im Planeicngeiricbe 4 zu cincr variablen 
Drchzahl des Planctcniragcrs 14 und damit des lindgclricbcs 

16 und schlicBlich dcr Anlricbsradcr des Trakiors. Durch ge- 
cigneie Wahl dcr Ubersel/.ungsvcrhiillnissc und die frei 
wiihlbare Drchzahl des HIeklromotors 10 kann der Traktor 
siul'cnlos drchzahl variabcl angclricbcn werden. 

Um den 'IVakior bei laufendem Verbrennungsfuoior I an- 
zuhaiten, niuB (he Ankcrwellc 9 des lilekiromotors 10 riick- 
vviiris gcdrchi werden, so daB der Plancienirager 14 siill- 
stchl. Die Rcvcrsicrbarkcil dcr Drehrichtung des lUcktromo- 
lors 10 isl durch die Umkehrbarkcii des Slromdrchsinncs 
gcgeben. Der Vcrbrennungsmoior 1 ircibi dabci das TTohlrad 
13 des Planclcngeiriebes 4 in Vorwarlsrichlung an. Um den 
Traktor anzul'ahren, niiS dcr Hlckiroinolor 10 elekirisch ab- 
gebremsl werden. Hicrzu wird die Dreh/.ahl des l-lcklromo- 
lors 10 vcrringeri. so daB sich die Drchzahl des Plancicnlrii- 
gers 14 cnisprechcnd crhohi undilas Pahrzeug hcschlcunigi 
wird. 

Bei Stillsiand des lileklronioiors 10 slchi das Hohlrad 13 
des Planclcngeiriebes 4 cben falls still, und in dicscm I all er- 
folgi die llnergieubcrlraguni: voiu Vcrbrennungsmoior 1 
zum I-ahraniricb 17 rein mechanisch. Dcr IVaklor Tahri da- 
bci langsam vorwiirts. Die tJbersei/ung solhc vorzugsweisc 
so gcwahll werden, daB die Gcschwindigkcil im Hauplar- 
bciisbcrcich von 4 bis 8 km/h licgi. Damii isi der Aniricb 
opiimal rUr /.ugarbcilen auf dcm I cld abgcslimrnl. Dcr Pla- 
ncienirager 14 des Planclcngeiriebes 4 kann zudem iiber cin 
nieehanisches 1-ahrstufcngetricbe mil dcm lindgclricbc 16 
verbunden sein. 

Um die I'ahrgeschwindigkeit des Trakiors weiler zu crho- 
hen, muB dcr lilekiromoior 10 vorwiirts drehen. Dadurch 
Ircibi cr das Hohlrad 13 in Vorwarlsrichlung an, so daB die 
Drchzahl des Planctcniragcrs 14 groBcr wird als die des 
Sonncnradcs 3. Die nochslgcschwindigkcil des Trakiors 
wird schlicBlich bei dcr ma.\imalcn Drchzahl des l.ileklro- 
molors 10 crreichl. Fiir cine Riickwartsfaliri isl kein Um- 
schallcn durch cin nieehanisches /ahnradgelricbc erforder- 
lich. TTicrzu wird le(hglich durch cnisprcchendc Sicucrung 
und Rcgclung tiic Ruckwarisdrchzahl des lilckiromolors 10 
gcgeniibcr dcr Drchzahl beim Stillsiand des l ahrzcugs cr- 
hohi. Wiihrend das Sonnenrad 3 vorwaris drcht, wird das 
TTohlrad 13 siiirkcr riickwaris ungciricbcii. so daB sich <lcr 
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Plancienirager 14 cben falls riickwaris drehi. Die ma.ximale 
RUckfahrgcschwindigkcil wird wicderum bei dcr maxima- 
len Drchzahl des Elcklromoiors 10 crreichl. 

Dcr zwischen dcm Elekiromoior 10 und dem Generator 2 
5 angeordneie Umrichier 11 ist fiir cincn Vierquadranicn-Be- 
irieb ausgelegt, so daB cine T^tickspeisung der T'lncrgic des 
niekiromoiors 10 in den Generator 2 moglich isl." T)amii 
clckirische linergie voni rilekironioiors 10 uber den Uni- 
richier 11 und Generator 2 in luechanischc T:inergie umge- 

10 wandell werden kann und zusiilzlich zur liildung von Dreh- 
momeni im T^lanetcngeiriebc 4 zur Verlugung siehi, isl das 
Planctengclriebc 4 lur groBcre Ueisiungcn ausgelcgl als die 
T^cist ung des Vcrbrcnnungsnioiors 1. 

In den Kig. 2a bis 2i sind wciierc Ausfuhrungsbeispiele 

15 cincr Aniriebsvorrichiung cincs crlindungsgcmaBcn Nutz- 
falirzcugs schemaiisch dargcslellt. 

Die in Tig, 2a dargesielllc Ausfuhrungsforni unicrschei- 
dci sich von der vorsiehend beschricbenen orsten Ausfuh- 
rungsforni dadurch, daB die Moiorwelle des Verbrennungs- 

10 motors I, die Ankcrwellc des Generators 2, die als TToht- 
welle ausgeluhrie Ankcrwellc des Eicktro motors 10 und das 
Sonnenrad des T'lanctcngeiricbes 4 koaxial angeordnet sind. 
l{bcnso wic bei dcr crsicn Ausfuhrungsform ist allcrdings 
dcr Vcrbrcnnungsniotor I mil dcm Sonnenrad undder lilck- 

25 iromotor mil dcm TTohlrad des Planeiengetriebcs verbunden, 
w-ihrend dcr Planetcntragcr als Ablricb dienl. 

Fm Gcgensatz zu V\^, 2a zcigi Kig. 2b cin Ausfiihrungs- 
bcispicl, bei dem dcr Vcrbrennungsmoior 1 mi t^ dem T^lane- 
leniragor des l^lanclcnget riches verbunden isirwiihrend des- 

-^0 sen Sonnenrad als Abirieb dienl. 

Bei der in Fijj, 2c gczeigten Ausfuhrungsform isl dagegen 
dcr Vcrbrennungsmoior 1 mil dcm TTohlrad und dcr lilektro- 
motor 10 mil dem Planetcntragcr des Planctcngcl riches 4 
verbunden. Dcr Ablricb crlolgi wicderum liber clas Sonnen- 

.v5 rad des Planctengctricbes 4. 

Kij?. 2d zcigi cine Ausfuhrungsform, die hinsichilich dcr 
'/uordnung des Vcrbrcnnungsmolors 1 und des lilckiromo- 
lors 10 in bczug auf das Planeicngeiricbe 4 der Ausfuh- 
rungsform gemaB Kiy, 2c enisprichi, Im Gegcnsalz dazu ist 

40 in Kig. 2d jedoch das Planeicngeiricbe 4 zwischen deni Ge- 
nerator 2 und dcm lilektroiiioior 10 angeordnet, wobci die 
mil dem Sonnenrad verbundcnc Abiriebswelle des Planclcn- 
geiriebes 4 durch (tie als TTolilwclle ausgeluhrie Ankcrwellc 
des lilckiromolors 10 hindurchgcfuhri isi. 

45 Die Kig. 2c und 2f zcigcn wicderum Ausfiihrungsformcn, 
bei denen dcr Vcrbrennungsmoior I. der Generator 2, der 
Tilcklromoior 10 und das Planeicngeiricbe 4 in der genann- 
len T^eihcnfolgc hiniercinandcr angeordnet sind, Im Gcgen- 
satz zu den AusfLihrungsforiiien gemiiB den Kig. 2a bis 2c ist 

.^0 in den Kig. 2e und 2 f jedoch der Vcrbrennungsmoior 1 mit 
dem Mohh-ad des Planclcngeiriebes 4 und der Tilekiromoior 
10 mil dem Sonnenrad des Planetcngciricbcs 4 verbunden, 
wiihrend dcr Ablricb liber den Plancienirager crfolgt. Die in 
den Kig. 2c und 2f gczcigicn .Ausfiihrungsformcn unicr- 

55 schciden sich voncinander durch die Anordnung von Moior- 
welle. Ankcrwcllcn und Abiriebswelle. Wiihrend in Kig, 2e 
cine koaxialc Wc lien anordnung dargesiclli isl. zeigi Kig. 2f 
cine biaxialc Wellenanordnung, bei dcr die mil dcm Planc- 
ienirager verbundcnc .'\biriebswclle gcgenuber der Moior- 

60 welle des Vcrbrcnnungsmolors 1 und dcr Ankcrwellc des 
Cicncrators 2 bzw. des lilckiromolors 10 parallel verscizi isl. 

Die Kig. 2g und 2h zcigcn dagegen wicderum Ausflih- 
rungsformcn mil koaxialer Wellenanordnung, wobci Jedoch 
hicr jcwcils das Hohlrad des Planeiengetriebcs 4 als Ablricb 

65 dicni. [n Kig. 2g isi dabci dcr Vcrbrennungsmoior 1 mit dcm 
Planetcntragcr und dcr lilektromotor 10 mil dem Sonnenrad 
des Planctengctricbes 4 verbunden, wahrend in Kig. 2h um- 
gekehrl tier Vcrbrennungsmoior 1 mil dcm Sonnenrad und 
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dor Hlcklroruoior 10 luii dcin Plancicniragcr vcrbunclcn isi. 

Die in Fig. 2i gezcigtc Ausliihrungsfonii Linicrschciclci 
sich von der Ausfuiirungslbnii geiuiiB Fig. 2h im wescnth- 
chc[i durch die Anordnutig von Moiorwcllc, Ankerwcllcn 
iind Ablriebswellc. Wiihrend in Fig. 2h cine koaxiale Wci- 
lenanordnung dargcsteUi isi, zcig! Fig. 2i eine biuxialc Aus- 
fuhrungslbrnu bei der die mil deiii Hohlrad des Planelenge- 
iriebes 4 vcrbundene Abtriebswelle gegeniibcr der Moior- 
weile des Verbrennungsiuotors 1 und der Ankerweile des 
Generaiors 2 bzw. des l-ileklroniotors 10 parallel vcrser/i isi. 

Die Hrlindung isi in ihrer Ausfuiirung nicht aut dic vorsie- 
hcnd angegebcncn Ausluhrungsbeispielc bcschrankt. Vici- 
nichr isi cine Anzahl wciterer Varianlen dcnkbar, wclehe 
von der dargcsieillon LosLing auch bei anders gearleien Aus- 
ruhrungen Gebrauch niachen. 

Pal e n I an s priichc 

1. Landwirischaflliehes Nui/fahrzeiig, dessen Ver- 
brcnnungsmoior (1) Liber ein einen Generaior (2), einen 
Hlokironioior (10) und ein Endgetriebe (16) aul wcisen- 
des elcktronicehaniscbes Oeiriebe mil dcni l-ahraniricb 
(17) verbunden isi, gekenn/.eichnet durch ein einen 
ersien liingang, einen /.weilen liingang unci einen Aus- 
gang aurweisendes Suniniieriingsgeiriebe (4), wobei 
der Verbrennungsiiioior (1) mil deiu ersien iiingang, 
die Ankerweile (9) des lilekiromoiors (10) mil dem 
zweiien Iiingang und das lindgelriebe (16) mil dem 
Ausgang des Summierungsgetricbes (4) verbunden isi. 

2. [-andwirtschaflliehes Nui/fahrzeug naeh Ansprueh 
1. desweileren gekenn/eichnei durch einen die l>eh- 
/.ahl, das l^rehniomenl unci/oder die Drehriehlung steu- 
ernden Regler. dessen Fslwerte von eineni [nkreniental- 
geher am rileklromoior (10) und/o(ier (iurcli eine An- 
kersironierlassung deiekiien werden und dessen Soli- 
werle (Drehzahl, Drehmornent und/oder Drehriehlung) 
von einer liedicnungsperson froi vorgebbar sin<i. 

3. Lantiwinschaflliehes Nui/.fahr/eug naeh Ansprueh 
1, desweileren gekennzeiehnel durch einen die Dreh- 
zahl, das Drehmomenl und/oder die Drehriehlung sieu- 
ernden Regler, dessen Istwerle mil TTiire eincs Bcob- 
achlers eriuilleh werden und dessen Sollwerte (Dreh- 
zahl, Drehmomenl und/oder Drehriehlung) von einer 
Bcdienungsperson (Vei vorgebbar sind. 

4. LantlwirlschaHlichcs Nutzfahrzeug naeh eineiii der 
vorsiehenden Anspriiche. wobei der Verbrennungsiiio- 
ior (1) zusalzlich mil einem Zapl wellenanirieb (7) ver- 
bindbar isK dadurch gekennzeiehnel, dali das Summie- 
rungsgeiriebe (4) so angeordnei isi, dafS der /apfwel- 
lenanirieb (7) daran vorbeigertihri isi, wobei der lilek- 
iromoior (10) so angeordnei oder ausgebildei isi. daB 
der Zaprwellenanirieb (7) direki mil der Antricbswelle 
des Vorbrennungsmoiors (1) verbunden isi. 

5. Landwirischafiliches Nuizfahrzeug naeh einem der 
vorsiehenden Anspriiche. dadurch gekennzeiehnel. daB 
der Ausgang des Summierungsgeiriebes (4) iiber ein 
mechanisches I-ahrsiufengelriebe mil dem lindgeiriebe 
(16) verbunden ist. 

6. Landwirischaliliches Nuizfahrzeug naeh einem der 
vorsiehenden Anspriiche. dadurch gekennzeiehnel, daL^ 
der Itleklronioior (10) einen Drehslromasynchronmo- 
lor mil Kaligiauler ist. 

7. Landwirlsclial'iliches Nuizfahrzeug naeh einem der 
vorsiehenden Anspriiche. ciadurch gekennzeiehnel. daB 
dieses mil einem Mikrorechner zur eleklronischcn 
Sieuerung und/oder Regehmg des elekiromechani- 
schen CJelriebes versehen isi. 

8. T-andwiri.schaflliches Nutzfahrzeuu naeh einem der 


6 

vorsiehenden Anspriiche. dadurch gekennzeiehnel, daB 
z wise hen dem lilekiromotor (10) und dem Generaior 
(2) ein fiir einen Vierquadranten-Belrieb geeigneier 
Umrichier (11) angeordnei isi, so daB eine Hnergic- 
5 riickspeisung vom Eleklromoior (10) in den Generaior 

(2) erfolgen kann. 

9. LandwirisehaliHches Nuizfahrzeug naeh Ansprueh 
8. dadurch gekennzeiehnel, daB das Summierungsge- 
iriebe (4) fiir groBere Leisiungen ausgclegl isi als die 

10 Leisiung des Verbrennungsmolors (1), so daB elekiri- 

sche Hnergie vom Elekironioior (10) uberden Umrich- 
ier* 11) und Generator (2) in niechanische linergie um- 
gcwandell werden kann und zusalzlich zur Bildung von 
Drehmomenl im Summierungsgeiriebe (4) zur Verlii- 

15 gung slehl. 

10. Landwirlschaflliches Nuizfahrzeug naeh einem 
der vorsiehenden Anspriiche, (iadurch gekennzeiehnel, 
daB das Summierungsgeiriebe (4) ein Planelengelriebe 
isi. 

:c) 
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